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دستگاه هاي عددي
»دس��تگاه ع��ددي« طریقي براي نوش��تن اعداد اس��ت. ب��راي مثال، در دس��تگاه دهده��ي روزمره مان، 
اع��داد را مث��اً به ص��ورت 434/15 نمای��ش مي دهی��م. ارق��ام واق��ع در ای��ن ع��دد، ی��کان، ده��گان، 
 ص��دگان، ی��ک دهم ه��ا، ی��ک صدم ها، ی��ک هزارم ه��ا، و  غی��ره را مش��خص مي کنن��د، و ب��ه »ضرایب« 

(coefficients) موسوم اند.
بنابراین:
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این نمایش صرفاً توصیف اختصاري مجموعي از توان هاي ده است، و هر عدد حقیقي مي تواند به این طریق 
نوشته شود.

اما مزیت خاصي در مورد دس��تگاه در »پایه یا مبناي ده« موجود نیس��ت. یک 
عدد مي تواند در مبناي هر عدد صحیح مثبت nي، با اس��تفاده از ضرایبي نوش��ته 
 در مبناي دو یا دودویي 
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شود که از 0 تا n-1 تغییر مي کنند. براي مثال، عدد 
مي تواند به صورت 1000/0101 نوشته شود. ضرایب سمت چپ ممیز نشانگر یک ها، 
دوها، چهارها و هش��ت ها، یعني توان هاي 2  اند. موارد س��مت راست نیم ها، ربع ها، 
یک هش��تم ها و یک شانزدهم ها را نشان مي دهند. اغلب رایانه ها از دستگاه دودویي 
اس��تفاده مي کنند، زیرا براي کار در این دس��تگاه الکترونیک��ي، دو ضریب )0 و 1( 

آسان ترند.

تأليف: پال گلِندينينگ
مترجم: غلامرضا ياسي پور
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خانواده هاي اعداد
اع��داد را مي توان در خانواده هایي رده بن��دي کرد که در ویژگي هاي 
معیني ش��ریک اند. به این طریق، راه هاي بس��یاري براي قرار دادن اعداد 
در رده بندي ه��ا موجودند. در واقع، درس��ت همان طور که بي نهایت عدد 
وج��ود دارد، بي نهای��ت طریق گوناگون موجود اس��ت که ای��ن اعداد را 
 مي توان زیر تقسیم و از یکدیگر متمایز کرد. براي مثال، »اعداد طبیعي«

(natural numbers) یعن��ي اعداد صحیحي که اش��یا را در دنیاي واقعي 
با آن ها مي ش��ماریم، تنها یکي از چنین خانواده هایي هستند؛ همان گونه 
که »اعداد صحیح« (integers) چنین اند، یعني اعداد درس��ت، از جمله 
اعداد کمتر  از صفر. »اعداد گویا« (rational numbers) خانوادة دیگري 
را تشکیل مي دهند و به تعریف خانواده اي حتي بزرگ تر کمک مي کنند؛ 

یعني خانوادة اعداد گنگ.
خانواده ه��اي »اع��داد جب��ري«  (algebraic numbers)و »اع��داد 
متعال��ي« (transcendental numbers) توس��ط رفتاره��اي دیگ��ري 
تعریف ش��ده اند، در حالي که اعض��اي جمیع ای��ن خانواده هاي مختلف 
 »اعداد حقیقي« (real numbers) هس��تند که در مقابل »اعداد موهومي« 

(imaginary numbers) تعریف شده اند.
گفتن اینکه عددي عضو خانوادة معیني است، طریق مختصر توصیف 
ویژگي هاي گوناگون آن است و اینکه چه نوع پرسش هاي ریاضي مي توان 
به طریقي سودمند دربارة آن مطرح کرد. غالباً خانواده هاي اعداد از تولید 
توابعي به وجود مي آیند که چگونگي س��اخت دنباله اي از اعداد را توصیف 
مي کنن��د. به طری��ق دیگر، مي توانیم یک تابع یا قاع��ده را براي توصیف 

خانواده هایي تشکیل دهیم که به طور شهودي آن ها را مي شناسیم.
به عنوان نمونه، ما به طور غریزي اعداد زوج را مي شناس��یم، اما آن ها 
چیستند؟ از لحاظ ریاضي مي توانیم آن ها را به صورت جمیع اعداد طبیعي 
به ص��ورت n×2ي ک��ه در آن ها n ع��ددي طبیعي اس��ت، تعریف کنیم. 
همچنین،  اعداد فرد اعدادي طبیعي به صورت 2n+1  اند، در حالي که اعداد 
اول اعدادي بزرگ تر از 1اند که تنها مقس��وم علیه هاي آن ها 1 و خودشان 

هستند.
خانواده هاي دیگري نیز به طور طبیعي در ریاضیات رخ مي دهند. مثاً 
در »اعداد فیبوناتچي« )... ،34، 21، 13، 8، 5، 3، 2، 1( هر عدد مجموع 
دو عدد پیش��ین آن اس��ت. این الگو به طور طبیعي در زیست شناس��ي و 
 ریاضی��ات، ه��ر دو رخ مي دهد. اع��داد فیبوناتچي به ط��ور تنگاتنگي با 

نسبت طلايي نیز مرتبط اند.
مثال هاي دیگر ش��امل جدول هاي ضرب اند که با ضرب عدد صحیح 
مثبتي در عدد خاص دیگري ساخته مي شوند، و مربع ها که در آن ها هر 
 n ضرب در n عدد حاصل ضرب یک عدد طبیعي در خودش است؛ یعني

.n یا مربع ،n2 یا

خط عددي
خطِ عددي مفهومي سودمند براي اندیشیدن در 
م��ورد معني عملیات ریاضي اس��ت. خط مزبور خطي 
افقي با تقس��یمات خاصي اس��ت که با اعداد درس��تِ 
مثبت و منفي در هر جهت آن از یکدیگر، به درازا کشیده 
مي شوند. کل »اعداد درس��ت« (whole numbers) که 
توسط خط عددي پوش��ش داده شده اند، به عنوان اعداد 

صحیح شناخته مي شوند.
جمع یک عدد مثبت، متناظر با حرکت به سمت 
راس��ت خط عددي، به اندازة فاصل��ه اي هم ارز با عدد 
مثب��ت مفروضمان  اس��ت. تفریق یک ع��دد مثبت، 
متناظر با حرکت به سمت چپ، به اندازة فاصلة مثبت 

داده شده است.
به این ترتی��ب،  یک منهاي ده به معني 10 واحد 
حرکت کردن به سمت چپ یک است که منهاي نه را 

مي دهد و 9- نوشته مي شود.

بین اعداد صحیح نش��ان داده شده در شکل، اعداد 
دیگري، از قبیل نیم ها، یک سوم ها و یک چهارم ها وجود 
دارند. این اعداد نس��بت هاي ساخته شده با تقسیم هر 
عدد صحیح بر یک عدد صحیح ناصفر هس��تند. این ها 
همراه ب��ا اعداد طبیعي- صفر و اعداد صحیح مثبت که 
 در واقع نس��بت هاي تقسیم شده بر 1  اند- »اعداد گویا« 
(rational numbers) را تش��کیل مي دهن��د. این ه��ا با 
زیرتقسیم هاي ریزتر و ریزتر خط عددي مشخص مي شوند.
ولي آی��ا اعداد گویا خ��ط عددي مان را کامل 
مي کنن��د؟ آش��کار مي ش��ود ک��ه تقریب��اً جمیع 
عدده��اي بین صف��ر و یک نمي توانن��د به صورت 
نس��بت ها نوش��ته ش��وند؛ این اعداد به نام »اعداد 
معروف ان��د؛   (irrational numbers) گن��گ« 
یعني اع��دادي ک��ه نمایش دهدهي ش��ان هیچ گاه 
متوقف نمي ش��ود و س��رانجام تکرارش��ونده نیستند. 
 مجموع��ة کامل اع��داد گویا و گنگ ب��ا هم به صورت 

»اعداد حقیقي« (real numbers) شناخته مي شوند.

زير تقسيم های واقع 
در خط عددی

3+4=7

7 8654321

1-6=-5

-5-6-7 -4 -3 -2 -1


